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The water pump is drivable by a portable power drill and comprises 
a housing (6) with a non-cylindrical inner wall contour (25,26) contg. 
a rotor (4) with integral flexible vanes (28) on a shaft (3) for 
clamping in the drill chuck. The housing is a metal pressure casting 
(e.g. Zn or Al ) , whilst the rotor consists of soft rubber or plastics. 

The housing has an integral pedestal which projects axially beyond 
the housing end cover and is provided with two fixing eyes at a spacing 
no greater than the outer housing diameter. The housing mantle (18) has 
tangential inlet (16) and outlet (17) connections below which the 
pedestal has channels (14,15) for inserting G-clamps whilst the 
pedestal serves as a guide for the releasably secured end cover. 

ADVANTAGE - The metal housing improves heat dissipation which 
increases resistance to dry running (self-priming during start) and 
thus minimises vane wear through local overheating. Easy maintenance 
and repair. 
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© Wasserpumpe als Vorsatzgerat fur Handbohrmaschinen 

Eine Wasserpumpe, die als Vorsatzgerat fur Heimwerker- 
Antriebsmaschinen, z. B. Handbohrmaschinen, ausgebildet 
ist, besitzt ein eine unrunde Mantelinnenflache aufwefsen- 
des Pumpengehause (6), in welchem ein mit flexiblen Flu- 
geln (28) versehenes Flugelrad (4) gelagert ist, dessen Welle 
(3) in das Futter der Antriebsmaschine etnspannbar ist. 
Zur Erhohung der zulassigen Trockenlaufzeit und zur Erleich- 
terung der Handhabung ist vorgesehen, daft das Gehause (6) 
aus Metall gefertigt und mit einem integrierten Anschraub- 
sockel (10) versehen ist. 
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Patentansprtiche 

Wasserpumpe als Vorsatzgerat fiir Heimwerker-Antriebs- 
maschinen, z. B. Handbohrmaschinen, mit einem, eine 
unrunde Mantelinnenf lache (25, 26) aufweisenden Pumpen- 
gehSuse (6), in welchem ein rait flexiblen Fliigeln (28) 
versehenes Flugelrad (4) gelagert ist, dessen Welle (3) 
in das Futter der Antriebsmaschine (5) einspannbar ist, 
gekennzeichnet durch die Kombination der Merkmale 

a) dafi das Gehause (6) aus MetalldruckguB und das 
Fliigelrad (4) aus Weichgummi oder Weichkunststof f 
besteht , 

b) daB das Gehause (6) mit einem integrierten Anschraub 
sockel (10) versehen ist, 

c) daB der Anschraubsockel (10) iiber die vordere 
Gehausestirnwand (11) vorsteht und dort mit zwei 
Anschraubaugen (12, 13) versehen ist, deren Abstand 
etwa gleich oder kleiner als der Aufiendurchmesser 
des Pumpengehauses (6) ist, 

d) daB die Pumpe mit zwei etwa tangential vora Gehause- 
mantel (18) abstehenden AnschluBstutzen (16, 17) 
versehen ist, unterhalb derer im Anschraubsockel 
(10) jeweils ein quer zu den AnschluBstutzen ge- 
richteter Einschubkanal (14, 15) zur Aufnahme je 
einer Spannzwinge (1) ausgebildet ist, und 
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e) dafl der Anschraubsockel (10) zugleich als Schiebe- 
fiihrung fiir die abschraubbare vordere Stirnwand 
(11) des Pumpengehauses (6) ausgebildet ist. 

2. Wasserpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daG das Gehause (6) aus Zink- oder Aluminiumdruckgufl 
besteht . 

3. Wasserpumpe nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekenn 
zeichnet, dafi in den Stirnwanden (11, 30) des Pumpen- 
gehauses (6) Kunststof flagerringe (33) fur die Flttgel- 
radwelle (3) angeordnet sind, welche sich tiber radiale 
Rippen (34) im Metallgehause abstUtzen. 

4. Wasserpumpe nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der Gehausemantel 
(18) an seiner AuBenseite mit axialen Kuhl- und Ver- 
steifungsrippen (21) versehen ist. 
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Patentanroeldung 

Anmelder : Robert Wolff 
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Wasserpumpe als Vorsatzgerat fur Handbohr- 
maschinen 

Die Erfindung betrifft eine Wasserpumpe als Vorsatzgerat 
fur Heimwerker-Antriebsmaschinen, z. B. Handbohrmaschinen , 
mit einem eine unrunde Mantel innenflache aufweisenden Pumpen- 
gehause, in welchem ein mit flexiblen Flugeln versehenes 
Fliigelrad gelagert ist, dessen Welle in das Futter der 
Antriebsmaschine einspannbar ist. 

Bei Wasserpumpen der vorliegenden Art nehmen die Volumina 
der von der Mantelinnenf lache und den flexiblen Rotorflugeln 
gebildeten Kammern beim Vorbeilauf am Ansaugstutzen jeweils 
zu und beim Vorbeilauf am Ablauf stutzen ab. Auf diese Weise 
kann in der Anlaufphase auch Luft verdichtet und somit ein 
Selbstansaugen der Pumpe erreicht werden. Dieser fur den 
praktischen Gebrauch wesentliche Effekt stellt sich aber 
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nur bei einer guten Dichtigkeit zwischen Fliigeln und Wand 
ein, setzt also einen einwandf reien Material- und Ober- 
f lachenzustand von Gehauseinnenwand und Rotorf liigeln sowie 
genugende Andruckkraf te auf die Dichtkanten voraus. Aufgrund 
dieser Eigenschaf ten treten bei Wasserpunipen dieser Bauart 
notgedrungen deutliche Reibungskraf te auf, die zur Verringe- 
rung der Antriebsleistung und insbesondere zur Begrenzung 
des Verschleifles moglichst gering gehalten werden miissen. 
Bei den bekannten Wasserpumpen dieser Bauart werden zur 
Erzielung niedriger Reibungskoef f izienten daher das Pumpen- 
gehause aus Kunststoff und die Rotorflugel aus Weichgummi 
gefertigt. Trotz dieser MaBnahme stellt sich zum einen ein 
hoher VerschleiB insbesondere bei den Rotorfliigeln ein, zum 
anderen sind die zulassigen Trockenlauf zeiten minimal, da 
schon nach kurzen Trockenlauf zeiten lokale Uberhitzungen 
auf treten, durch die die Pumpe undicht und unbrauchbar wird. 
Diese enge Begrenzung der Trockenlauf zeiten erweist sich in 
der praktischen Handhabung als bedeutender Nachteil, weil 
eine standige Beobachtung und Kontrolle des Betriebs durch 
den Heimwerker nicht immer gegeben ist # 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die zulassige 
Trockenlauf zeit der gattungsgemaflen Wasserpumpe zu erhohen 
und ihre Handhabbarkeit hinsichtlich einer voriibergehenden 
oder dauerhaften Anbringung und hinsichtlich der Wartung 
und Reparatur zu verbessern. 

) 
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Die Losung dieser Aufgabe ist durch die Kombination der 
Merkmale gemaB Anspruch 1 erreicht. Bei der Wahl einer 
Materialkombination aus Metall und Weichgummi Oder Weich- 
kunststoff ist gegeniiber der bekannten Kombination aus 
Kunststoff und Weichgummi eine leichte Erhohung der Reibungs- 
koef f izienten gegeben, so daC auf den ersten Blick eine Er- 
hohung des VerschleiBes und eine Verringerung der Trocken- 
laufzeit zu erwarten ist. Tatsachlich stellt sich in der 
Praxis der gegenteilige Effekt ein, was moglicherweise auf 
eine deutlich bessere Warmeableitung von Metall im Vergleich 
zu Kunststoff zurilckzufiihren ist. Es kann insbesondere be- 
obachtet werden, daB sich im Trockenlauf erst nach erheb- 
lich langeren Zeiten eine lokale Uberhitzung und damit eine 
Versprodung und Riflbildung im Gummi des Flugelrades ein- 
stellt. Des weiteren ist der MaterialverschleiB deutlich 
reduziert, da hierf iir . of f enbar weniger der normale Pumpen- 
betrieb maBgeblich ist, bei dem eine Kuhlung und Schmierung 
durch das Medium Wasser gegeben ist, sondern vielmehr die 
Ansaug- und Endphasen des Betriebs, die im Trockenlauf er- 
folgen. Denn im Trockenlauf werden, selbst wenn es nicht 
zu einer unmittelbaren Materialzerst5rung kommt, im Ver- 
gleich zum Normalbetrieb hohere lokale Temperaturen er- 
reicht, die unmittelbar einen hoheren Abrieb zur Folge 
haben und zusatzlich die Dauerf estigkeit des Flugelrades 
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spiirbar herabsetzen. Daruber hinaus wirkt die bessere Warme- 
ableitung uber das Metallgehause moglicherweise auch schon 
im Betrieb mit Wasser im Sinne eines geringeren Material- 
verschleifles . 

Bei einer Fertigung des Gehauses aus Zink- Oder Aluminium- 
druckguB kann daruber hinaus - insbesondere im Normalbetrieb 
mit Wasserschmierung - ein sehr giinstiger Reibungskoelf izient 
erreicht werden, der im Bereich der bekannten Gehause- 
konstruktion aus Kunststoff liegt. Dieser Reibungskoef f izient 
wird sogar giinstiger als bei den bekannten Pumpen, wenn die 
Rotorflligel anstelle von Weichgummi aus Weichkunststof f be- 
stehen. Die hohe Korrosionsbestandigkeit von Zink- Oder 
Aluminiumdruckgufi gewahrleistet darUber hinaus auch nach 
langerem Gebrauch eine gleichbleibend gute Qualitat der 
Gehauseinnenwande und damit der Dichtungseigenschaf ten der 

Pumpe. 

Aufgrund der Fertigung des Gehauses aus Zink- oder Aluminium- 
druckgufi wird ferner eine hohe Material! estigkeit erreicht, 
so dafi dieses mit einem integrierten Anschraubsockel ver- 
sehen werden kann. Auf diese Weise sind far eine ortsfeste 
installation der Pumpe keine zusatzlichen Hilf seinrichtungen 
erforderlich. Bisher wurden derartige Anschraubvorrichtungen 
vorzugsweise an einem gesonderten Spannrohr angebracht, das 



DC ID: <DE 3322933A1 I > 



- *&- - 



3322933 



zur drehfesten Verbindung zwischen Antriebsmaschine und 
Pumpengehause dient. Der Erfindung zufolge 1st es nun 
moglich, das Spannrohr nach dem Betrieb von der ortsfest 
angebrachten Pumpe zu losen und ftir andere Zusatzgerate , 
z. B. Schleif vorsatze , zu nutzen. Der in das Gehause inte- 
grierte Anschraubsockel hat schliefllich zur Folge, daG die 
Warmespeicherkapazitat des Pumpengehause-Bauteiles erhoht 
und die Flache zur Warmeabstrahlung auf die Umgebung ver- 
groflert wird, so daf3 die Sicherheit gegen Uberhitzung im 
Trockenlauf und Materialverschleifi weiter verbessert ist. 

Der Erfindung zufolge kann ferner vorgesehen werden, da/3 in. 
den metallischen Stirnwanden des Punpengehauses Kunststoff- 
lagerringe fiir die Flligelradwelle angeordnet sind, welche 
sich iiber radiale Rippen im Metallgeh£use abstlitzen. Durch 
die Benutzung von Kunststof f ringen werden glinstige Gleit- 
eigenschaf ten fur die aus Stahl bestehende Flligelradwelle 
erzielt. Die Abstiitzung iiber radiale Rippen laI3t ferner ein 
geringes elastisches Ausweichen der Flligelradwelle in 
radialer Richtung zu. 

Nach weiteren Merkmalen der Erfindung kann der Anschraub- 
sockel tiber die vordere Gehausestirnwand vorstehen und dort 
mit zwei Anschraubaugen versehen sein. Auf diese Weise kann 
die Wasserpumpe mit Hilfe von zwei Schrauben dauerhaft 
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ortsfest montiert werden. Der Erfindung zufolge soil der 
Abstand dieser Anschraibiugen etwa gleich Oder kleiner als 
der AuGendurchmesser des Pumpengehauses sein, so dafl die 
BaugroBe der Wasserpumpe insgesamt klein bleibt. 

Der Erfindung zufolge kann die Wasserpumpe mit zwei tangen- 
tial vom Gehausemantel abstehenden Anschluflstutzen versehen 
sein, unterhalb derer im Anschraubsockel jeweils ein quer 
zu den Anschluflstutzen gerichteter Einschubkanal zur Auf- 
nahme je einer Spannzwinge ausgebildet ist. Auf diese Weise 
ist reben der Fixierung tiber die Anschraubaugen auch wahl- 
weise ortsfeste Montage auf einer Arbeitspla tte mit Hilfe 
von Spannzwingen mbglich. Beide Formen der ortsfesten 
Montage setzen in jedem Fall eine hohe Materialf estigkeit 
voraus, wie sie bei einem Pumpengehause aus Metalldruckgufl 
gegeben ist. 

In Weiterbildung der Erfindung kann der Gehausemantel an 
seiner Auflenseite mit axialen Kiihl- und Versteif ungsrippen 
versehen sein. Durch diese Rippen wird der Warmeubergang 
vom Gehause auf die umgebende Luft weiter verbessert und 
somit die Aufgabe der Erfindung zusatzlich untersttltzt. 
Die versteifende Wirkung der Rippen verhindert eine Ver- 
formung des Pumpengehausemantels und sichert damit eine 
gleichbleibende Dichtigkeit zwischen Mantel und Rotorf lugeln . 
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Eine solche Verformung Oder sogar eine Beschadigung des 
Gehauses konnte beispielsweise dann auftreten, wenn der 
Anschraubsockel ortsfest fixiert und liber die Antriebs- 
maschine - aufier dem gewunschten Antriebsmoment auf den 
Rotor - zusatzliche Krafte mit groBer Hebelwirkung aufge- 
bracht werden. Die Rippen geben darliber hinaus den Anschraub 
augen fiir den Gehausedeckel , die an dem Gehausemantel ange- 
bracht sind, den notigen Halt und verhindern ein AusreiOen 
dieser Augen. 

SchlieBlich kann der Erfindung zufolge noch vorgesehen 
werden, daB der Anschraubsockel zugleich als Schiebef uhrung 
fiir die abschraubbare vordere Stirnwand des Pumpengehauses 
ausgebildet ist. Auch bei einer verbesserten Konstruktion 
gemafl der Erfindung wird es nach langerer Betriebsdauer der 
Wasserpumpe notwendig sein, das abgenutzte Flugelrad gegen 
ein entsprechendes Ersatzteil auszutauschen . Hierbei bietet 
die Schiebefiihrung eine wesentliche Montagehilf e , die den 
ordnungsgemaflen Sitz des Deckels und damit die Dichtigkeit 
der Pumpe insgesamt gewahrleistet . Aufgrund der Fertigung 
des Gehauses aus MetalldruckguB wird im ubrigen erreicht, 
dai3 auch bei langerer Betriebsdauer ein sptirbarer VerschleiB 
nur bei den flexiblen Rotorf liigeln , nicht aber beim Gehause 
auftritt, so daB die Einsa tzf ahigkeit der Vorsatzpumpe sehr 
lange erhalten bleibt. 
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Die Erfindung wird in. folgenden anhand der Zeichnung naher 
beschrieben. In der Zeichnung zeigen : 

Fig. 1 eine Wasserpumpe in betriebsbereiter Stellung 
verbunden mit einer Antriebsmaschine , 

Fig. 2 eine Draufsicht der Wasserpumpe mit eingebautem 
FlUgelrad und montiertem Gehausedeckel gemafl der 
Blickrichtung II in Fig. 1, 

Fig. 3 eine Riickansicht der Wasserpumpe gemafl einem 
Schnitt entlang der Linie III-IH in Fig. 2, 

Fig. 4 eine Vorderansicht der Wasserpumpe mit einge- 
bautem FlUgelrad und abmontiertem Gehausedeckel 
gemafl der Blickrichtung IV in Fig. 2, 

Fig. 5 eine Seitenansicht der Wasserpumpe ohne FlUgel- 
rad und Gehausedeckel gemafi einem Schnitt ent- 
lang der Linie V-V in Fig. 2,. 

Fig, 6 eine Vorderansicht des Gehausedeckels mit einge- 
bautem Kunststofflager gemafl einem Schnitt VI-VI 
in Fig. .7, 
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Fig. 7 einen vertikalen Mittelschnitt des Gehause- 
deckels mit eingebautem Kunststoff lager , 

Fig. 8 ein Fliigelrad in Vorderansicht und 

Fig. 9 ein Fliigelrad in Sei tenansicht gema/3 einem 
Schnitt VII-VII in Fig. 8. 

Fig. 1 zeigt eine Wasserpumpe in Seitenansicht , die im 
betriebsf ertigen Zustand mit Hilfe von Spannzwingen 1 an 
einer Arbeitsplatte 2 montiert ist. Die Welle 3 eines Fliigel- 
rades 4 der Pumpe (vergl. auch Fig. 4) ist in das Spann- 
f utter einer Bohrmaschine 5 drehfest eingespannt . Das Ge- 
hause 6 der Pumpe ist mit dem Gehause der Bohrmaschine 5 
iiber ein geschlitztes Spannrohr 7 verbunden, das mit Hilfe 
von Schrauben auf dem Maschinenhals und auf einem Spann- 
stutzen 8 des Pumpengehauses 6 festgeklemmt wird und eine 
Verdrehung der Gehause gegeneinander verhindert. Das Spann- 
rohr 7 ist mit einem Durchbruch und der Spannstutzen 8 mit 
einer Ausnehmung 9 versehen, durch die das Spannf utter der 
Bohrmaschine 5 zuganglich ist. 

Wie die Fig. 1 bis 5 zeigen, ist das Gehause 6 mit einem 
integrierten Anschraubsockel 10 versehen, der iiber die von 
einem Deckel 11 gebiidele vordere Gehausestirnwand vorsteht 
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und dort zwei Anschraubaugen 12, 13 aufweist. Der Sockel 10 
weist ferner zwei Einschubkanale 14, 15 auf , die zur Auf- 
nahme der Spannzwingen 1 geeignet sind und unter dem eigent- 
lichen Pumpengehause 6 liegen. Sie sind quer zu zwei An- 
schluflstutzen 16, 17 der Pumpe gerichtet, welche tangential 
vom Gehausemantel 18 abstehen. Die innenliegenden Seiten- 
wande 19, 20 der Einschubkanale dienen beim Anschrauben 
als Schiebefiihrung fur den mit einer unteren Verlangerung 
versehenen Gehausedeckel 11. 

Der Pumpengehausemantel 18 ist an seiner Aufienseite mit 
Versteifungs- und KUhlrippen 21 versehen, die zur Erhohung 
der Festigkeit im Bereich der Bef estigungsaugen 22 ftir den 
anzuschraubenden Gehaus adeckel 11 jeweils doppelt vorge- 
sehen sind. 

Fig. 4 zeigt einen Blick in den Innenraum der Pumpe mit 
eingebautem Fliigelrad 4. In dem oberen, zwischen der EinlaQ- 
bffnung 23 und der AuslaflOf f nung 24 liegenden Bereich ist 
die Innenwand 25 des Gehausemantels 18 kreislBrmig und kon- 
zentrisch zur FlUgelradwelle 3. Im Bereich der Offnungen 23 
und 24 und in dem unteren, dazwischen liegenden Bereich ist 
die Innenwandung 26 des Gehausemantels 18 stark abgeflacht 
und der Welle 3 angen^hert. Beim Umlauf des Flugelrades 4 
in Richtung des Pfeiles 27 nehmen folglich die Volumina der 
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von den Mantel innenwanden 25, 26 und den flexiblen Rotor- 
fliigeln 28 gebildeten Forderkammern 29 beim Vorbeilauf an 
der Ansaugof f nung 23 jeweils zu und beim Vorbeilauf an der 
AuslaGof fnung 24 jeweils ab, so dafl also die Pumpe bei 
ausreichender Abdichtung der Kammern 29 selbstsaugend ist. 

Sowohl die hintere Stirnwand 30 des Gehauses als auch die 
vordere Stirnwand bzw. der Deckel 11 sind jeweils mit einer 
zentralen, topfformigen Ausbuchtung 31, 32 versehen, in denen 
jeweils ein Kunststof f lagerring 33 eingesetzt ist, wie dies 
in den Fig. 6 und 7 bei der Lagerstelle im Deckel 11 gezeigt 
ist. Der Kunststof f lagerring 33 sttitzt sich ttber radiale 
Rippen 34 am- Metallgehause ab und bildet ein gutes Gleit- 
lager fur die Fltigelradwelle 3. 

Im Betrieb tritt durch die standige Abbiegung der flexiblen 
Flilgel 28 und infolge des fur die Abdichtung erf orderlichen 
hohen Anlagedruckes sowohl an dem Gehausemantel 18 als auch 
an den Stirnwanden 11, 30 der Pumpe erhebliche Reibungskraf te 
auf , die speziell im Trockenlauf eine sptirbare Reibungswarme 
entstehen lassen. Durch die Verwendung eines Metallgehauses 6 
wird die Reibungswarme verhal tnismafiig rasch aufgenommen und 
abgeleitet, so dafi lokal^i Ubererhitzungen im Bereich der Dicht- 
kanten entgegengewirkt wird und langere zulassige Trocken- 
lauf zeiten erreicht sind. 
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